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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ usystematyzowang wiedze z zakresu analizy
matematycznej, algebry i rachunku prawdopodobienstwa, podstaw teorii obwoddw oraz teorii sygnatow
jednowymiarowych. Powinien takze posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet,
dokonywac ich analizy i interpretacji. Powinien potrafi¢ rozwigzac typowe zadania i problemy zwigzane z
analizg obwodow elektrycznych oraz analizg sygnatéw.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi ideami telekomunikaciji, jej technikami i zasadami, ktére lezg u podstaw
analizy, projektowania, konstrukcji i utrzymania systemow i sieci telekomunikacyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Zna zasady dziatania analogowych systemow telekomunikacyjnych, w tym technik modulacji i
demodulaciji sygnatow.

2. Zna podstawy dziatania cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych, w tym transmisji w pasmie
podstawowym, modulacji cyfrowych, przenoszenia sygnatdw przez tory transmisyjne, sposobdéw odbioru



sygnatéw, ksztattowania wlasnosci widmowych sygnatow.

3. Ma uporzadkowang, podbudowang matematycznie, szczegétowg wiedze z podstaw teorii
telekomunikacji niezbedng do zrozumienia, analizy, oceny dziatania analogowych i cyfrowych systeméw
telekomunikacyjnych.

4. Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych w zakresie systeméw telekomunikacyjnych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi rozwigzac typowe zadania zwigzane z analizg sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwo$ci.
2. Potrafi okresli¢ podstawowe parametry i wkasciwosci sygnatow i systeméw telekomunikacyjnych przy
narzuconych ograniczeniach.

3. Potrafi dokonac oceny parametrow okreslajgcych jakosé¢ transmisji sygnatow cyfrowych w réznych
torach telekomunikacyjnych.

Kompetencje spoteczne:

1. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie.

2. Posiada swiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemow
technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne.
3. Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stoi wspotczesna
telekomunikacja

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach przedmiotu weryfikowana jest egzaminem pisemnym po dwéch semestrach
zaje¢. Egzamin skfada sie z 6-10 punktowanych pytan. Prog zaliczeniowy 50% punktoéw (moze sie zmieni¢
w zaleznosci od trudnosci pytan, sposobu ich punktowania itp.)

Umiejetnosci nabyte podczas ¢éwiczen realizowanych w 5 semestrze weryfikowane sg na podstawie
dwdch sprawdziandw pisemnych (w potowie i na koniec semestru, ocenianych punktowo, sktadajgcych
sie z 4-6 zadan) oraz oceny aktywnosci podczas ¢wiczen. Suma punktéw zgromadzonych podczas zajec
przektada sie na ocene koncowa. Prég zaliczeniowy 51% punktow.

Umiejetnosci nabyte podczas ¢wiczen laboratoryjnych realizowanych w 5 semestrze weryfikowane sg na
podstawie dwoch sprawdziandw pisemnych (w potowie i na koniec semestru, sktadajgcych sie z 3-5

pytan dotyczgcych tematyki realizowanych zagadnien) oraz oceny sprawozdan pisemnych z wykonanych
¢wiczen. Ocena koncowa jest srednig z ocen za sprawdziany oraz sprawozdania. Warunkiem koniecznym
jest uzyskanie wiekszosci pozytywnych ocen za sprawozdania i przynajmniej jednej pozytywnej oceny za
sprawdziany.

Tresci programowe

Wyktad

1 semestr (4 semestr studiéw): Charakterystyka telekomunikaciji: znaczenie spoteczne, perspektywa
historyczna. System telekomunikacyjny; zrodta informacji i ich modele oraz wiasciwosci; pojecie sygnatu
w telekomunikaciji; podstawowe techniki przesytania sygnatu na odlegtos$¢; tor telekomunikacyjny;
funkcje nadajnika i odbiornika; kanat telekomunikacyjny i jego wtasciwosci; podstawowe modele kanatu.
Reprezentacja sygnatéw analogowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci; zespolona reprezentacja
sygnatéw pasmowych; sygnaty deterministyczne i losowe; parametry i wkasciwosci sygnatéow losowych.
Analogowe modulacje nosnej harmonicznej: opis matematyczny procesow modulacji i demodulacii;
realizacja procesow modulacji i demodulaciji.

2 semestr (5 semestr studiéw): Modulacje impulsowe: probkowanie i kwantowanie sygnatow;

modulacja kodowo-impulsowa PCM; szum kwantyzacji. Metody kodowania sygnatu mowy.
Zwielokrotnienie w dziedzinie czasu i czestotliwo$ci. Podstawy hierarchii PDH i SDH. Cyfrowe modulacje
impulsowe i cyfrowe modulacje no$nej harmonicznej. Reprezentacja sygnatow cyfrowych w dziedzinie
czasu i czestotliwosci; widmo i pasmo sygnatéw; transmisja w pasmie podstawowym i transmisja
pasmowa; odbior korelacyjny. Przyktady zastosowania modulacji cyfrowych we wspotczesnych
systemach telekomunikacyjnych.

Cwiczenia (5 semestr studiow):

sygnaty losowe i sygnaty deterministyczne; graficzne przedstawienie sygnatéw zmodulowanych
(przebiegi czasowe, widmo, wykresy wskazowe); opis matematyczny proceséw modulacji i demodulac;ji
sygnatéw AM, DSB-SC, SSB; parametry sygnatow o zmodulowanym kacie; szum w modulacji
czestotliwosci; probkowanie, kwantowanie, modulacja PCM, szum kwantyzacji.



Cwiczenia laboratoryjne (5 semestr studiow):

modulacja i demodulacja AM; modulacja i demodulacja DSB-SC; modulacja i demodulacja SSB;
modulacja i demodulacja FM; petla fazowa w systemach telekomunikacyjnych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami oraz opisami matematycznymi lub

graficznymi prezentowanym na tablicy.

2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan z zakresu matematycznego opisu sygnatow oraz matematycznego

opisu proceséw modulacji i demodulacji sygnatéw analogowych i cyfrowych.

3. Cwiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne - realizacja uktadéw modulatoréw i demodulatoréw
oraz obserwacja ich fukcjonowania za pomoca elekronicznych zestawow laboratoryjnych na podstawie

instrukcji do poszczegdélnych ¢wiczen, praca w zespotach.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 205 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 140 4,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 1,00

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




